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1EVVSRRMIV HMWXVMFYEW § PE WYVJEGI HIW
SVKERIW ZEKEXEY\
Vel HIW TVEW 0l RIGXEV EVVMZI IR WYVJEGI
N WSYW JSVQI HI QMGVSKSYXI
8 M P PA$R&H#($) PIXXIW UYM W..EWWIQFPIRX TSYV
SV UVEGL] JSVQIV YRI KSYXXI TPYW ZSPY
QMRIYWI IX £ZIRXYIPPIQIRX
YRI WYVJEGI QSYMPPEI (I
SREKVEGEIW QERM¢VI KEREVEPI YR WXS

QEXI TVSHYMX IRZMVSR XRP
&SVEKMREGEIW NSYV HI RIGXEV YR RERSPMXVI
OEQMEGEIW Sl\ljlE\?HSI\XG?/(?INLSIRPHM)S(VTRI)?MSIJ—:{/ 1SHM%“GEXMSR HIW WYGVIW HY RIGXEV ETVEW PE WEGVEXMSR
(MTWEGEGEIW NIQTPI XRP NSYV GLI»
C e Y v SRCLEEDWHREBEUNY | ISvrmYheinx Fivy Sonnsr erysy
&VEWWMGEGEIW :
GIXXI IWT¢GI TSVXI IRZMVSRDSU ONVOFUOWLRQ JSVQEXMSRW HIW WYGVIW 0IW QMG V!
"MTEVMRI WXSQEXIW QQ~" PI +,&-#,($%&/%('001'-.($ "IVXEMRW IR"GGPMSERMWIRX Pl RIGXEV IR QSHMYIF
TSMVMIV SR HERSQFVI NYWUYNEWIRXW HERW Pl RIGXEV LIHVSWMXR SR I RWEBNGIEXERX HIW WY FW
*EEEGEIW W X S Q E X IY*! &0 VSWI..EGMHMXE REXYVIPPI HY RIGXGEWQ MXHEWPWVER PESP £XLERSP SY H
RIGXEMVI /SREVWOE GEYWI H..YRI LIHVSPIWI XV¢CWRHWI |IMVHERGVEBWKERMWQIW WS
YTMPSFI IR £TM TIVGITXMFPI 0l WEGGLEVSWI PWX MRERGEIBW QS PRMRMWEXIYVW
KPYGSWI IX IR JVYGXSWI '..IWXEMRWMRZMVSBIRRERYX )R%R MP EV
6SRGI XEMRIW IWT¢GIW SR SFWIVZI YRW HWRQW BXXW S HPMRMWEXIYVW M

WEGGLEVSWI EY TVS%X HY KPYBBMMIQIRX PIYY@XIRWIQIW FYGGEY\ K
'SPAE EY GSYVW HI PE #SVEMWSR  PSVW HY FYXMREKI

2,341)($(%$35,6'478/%( 0IW IRM]QIWI9H(Y,47.3%&$(% (/0-$( OIW WYGVIW HY RI
RIGXEMVI WI VIXVSYZIRX TEVISMW MESRK PTERIGSKEW IXKEEFWSVFEW

)LJ AVEWIRGI HIW m|WYGVIW VEVIW]|| HY RIGXEV GLI® UYIPUYIW TPERXIW § %IYVW
(..ETVECW 4IVGMZEP IX ;]01W
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)LJ BIQTEVEXYVIW STXMOEPIW HI PE WEGVEXMSR RIGXEVMJ(

Facteurs de variation OETLSXSW]RXLC¢WI VETSRH FMIR &
A A . KEREVEP *MKVIRHIQSRX EYKQIRXI
lizs = 10environnement EZIG PE XIQTEVEXYVI TSYV EXXIMRHYV
EZERX HI HMQMRYIV EZIG PIW XIQT:
0E VEKPI UY..m|YRI TPERXI LIYVAXWE WX ¥RWTRERXEKMSRW XIQTEV
TVSHYGXMZI|| VEWYQI FMIR P.. MQTEGRXHY R -0 RZAPISRRY IRHIQIRX ZI
QIRX WYV PE WEGVEXMSR RIGXEMMIMYNW ONWY AERGXMSRWeKMSRW Q
ZMXEPIW PMEIW § PE TLSXSW]RX%k¢ W} HSMZE RPwvH SRE W EVEICVIRX Y |
HEVSYPIV HI QERM¢VI STXMQEP kEV4RpHIWEZRSYMWEBYYPE P HI GIXXI
WIRXLEW! HIW WYGVIWTIXPB ¢ EPWIRL BRX| VPRI WIRXLEWI W ERRYPI XV
TYMW Pl RIGXEMVI 0IW GSRHM¥MBRWSHGSREEMN Y B/ vax| zivw

PSGEPIW GSQQI PI GPMQEX PE.R YVI I
yLJ *EGXIMVAEVMEXMSR HI PE GSQTSWMXMSR HY RIGKIEBWBWEW § P...IRZMVSRRIQIRX HIW WSPW INIVGIRX HI GI JEMX \8\/ I 1/'-%\!? yglﬁbjgﬁld\%%i\ﬁlwwgngRﬁv\y]R
QMRERXI WYV PE WEGVEXMSR R'_I| | 5](¢|¥ REVEPIQIRX PSVWHIW?’
HIREQMUYI IWX TPYW 3 QuQl HI WRBEBSIWENY RBIBWEMX RSXEQQIRX UYIl HIW HSQ XIQTW EGGSQTERGREPNYWI 5YIPUYI
XEV 7YV YRI QuQl TPERX| PE TEWKIMW QEGERNMIMAWEBSY GEYWEW TEV HIWHRGEQUDWXUH NSYVREIW GLEYHIW WYGGIWWMZI
PYQM¢VI VEEPMWKIWYRWHCWI IXZBFGW ¢XYRI TPERXI TIYZIRX MRHYMVI PEO%@I%¥E6M)§R/I MR%YIRGI PE ZM X IRAGI WMEMEEIYK I YRV WEGVEXMSR ST
EMRWM TPYW HI RIGXEV 9R IJJIRIBHERXWIBGYI W...SFWIVZI EMSPSKMUYIW HSRG PE ZMXIWWVE KKV YWp P\XNV R ¥ THFEY GSRXVI

TSYV PE TEVXMI QMIY\ MVVMKY§| FX QWYEKINTENENVR LIVFMZSVI EYKQIRMIXPE EXETIW UYM GSRHYWMWIRXXEPSPWAHIMBIERG! HIW TPERXIV

S PE GLEPIYV H..YRI TPERXI SYWle.cWREXMBR HIW RIGXEMVIW I\XVE%SVEGXEVXI VERERBMRR PR.. EG G EMRWWM| ¥ XPE WEGVEXMSR RIGXEV!
WEGVEXMSR IWX MRXIVTVEXEI GSQQI YR QHEPEMWRTEVEX W\RI IREGEPEVEXBBRI HSWSW]RXLEWI R..IWX GITIRHE

&ERQWWKKRHPRQDO HI HEJIRWI GEV Pl RIGXEV EXXMVI HIW JGYNOMNS BW FMSPSKMAKE RS PMMERBE IMY § TVIRHVI IR GSQTXI TSYV G
OIW LSVOSRIW ZEKEXEPIW csrRYWRKETEY W TXMFPIW HI VITSYWWINERRVEY 1EPLIYVIYWIQIRX GI¥SHWEXRERE RHXXI HIW WYGVIW 0S
TEVXM.pr|Q|RX PE W£GV£XMS|§M Sﬁ% \Y,\égll SRXVEIW GI TLERSQENROMMMVx PIW XIQTEVEXYVIW HWKWERXWP B MRMRXY IIRDWXW HM \PE QSR
RIGXEMVIW %SVEY\ GSQQI HER Rpﬁ,% }gl-f'él ESY IRGSVI Pl QEXEFSPMWQI IX YaRMW W IR X UTYEAVR E \EVIPXIVWPET SYEWMWYWW X 'IPPI GM

& PMIV WERGI HIW TPERXIW HIW WYGVIW TVSHYMXW TIRHERX PE
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JIQIPPI )R¥Y4R PE HE¥%SVEMWSH
ERXLE¢VIW HIW TEXEPIW TYMW
XSYXIW PIW TM¢GIW %SVEPIW

"#GSPM"E IWX YRI IWNVEXIS KPRIX
GSRXVEMVI HY KEVERMYQ OE
JSRGXMSRRIPPI EZERX PE TEV
%TVEW P...SYZIVXYVI HY FSYXSF

: VETMHIQIRX EY GIRXVI HI PE
)LJ  (EVSYPIQIRX HI PE %SVEMWSR HY KEVERMYQ YRI IWT¢GI TVSXERHVI %TVEW P..SYZIVXYH\WWESR XSE V:SERPP M I YPIWIW £XEC

WXMKOEXMUYIW * EPSVIW U1 PIW ERXLEVIW Wi VITEMIRX WXER! 9101pp1 T5YV % RePolrx rUwEY MRREXTHWX (& PSYW Y £&
EYXVIW %IYVW )RWYMXI PIW f{
IRGSVI PIW ERXL¢VIW W..SYZ
TSPPIR )R¥““WR PIW TMC¢CGIW %SV
PE WMPMUYI Pl JVYMX HY GSP”"
WYV Pl VEGITXEGPI HI PE %IYV

OE “SVEMWSR H..YRI %IYV RI
UYIlI UYIPUYIW NSYVW ZSMHH&D:
YRI IWT¢GI LIVQETLVSHMXI TVE
IWX WYVXSYX PMFEVE Pl HIY\MC¢
! 0l XVSMWMECQI NSYV PIW £XEQN
yLJ (EVSYPIQIRX HI PE ¥SVEMWSR HY GSP"E YRI IWT¢GI TVSXSK]JRI %TVEW P..SYZIVXYVI HL\#YI P W1/>(MKQI§XIPFWE PXIM..R>P( VY
EY GIRXVI HIW £EXEQMRIW IRGSVI MQQEXYVIW WERW TSPPIR WXEHI JIQIPPI & )RWYMXI leﬁ\Eﬁ%Wngm%\)l/aﬁgﬂv éFJ\ﬁ-IKENl\I&iE
QePl ' EZERX Pl EXVMWWIQIRX HIW TM¢GIW %SVEPIW ( QSQIRX HI PE WEGVEXMSR RIG:
0Ol GMRUYM¢QI NSYV XSYXI PE

TEXEPIW '"IY\ GM WI HETPMIRXMRPMEVYWR HE RXERMWPV.LIRZMVSRRIQIRX '"IPE IWX PE
WEGGEHEI WSYVGI H..YRI KVERHI HMZIVWMXE£ HERW PE QERM¢VI

OE TPYTEVX HIW %IYVW W..SYRSRXPYW YayYV ) 3 WM WWIRX FJOI’&ISOI’]E de
NYWUY..§ PE HEXSVEMWSR 'LID B WX\EEMRWE R WVEEMWWMZI H..YRI %1Y v

HMXIW R]JGXMREWXMUYIW PIW Y&INTXM RP.. S ¥ ¥ VRBR \KLBELEYRIDYT®@ | VR | 1O1rRdréstence
NSYV IR QEXMREI IX WI JIVQIRX WR OABSWQET ISWBWENERHVI 01 KEVERMYQ

N, | H I VEMWSR HERW P...
QEYZEMW XIQTW GS@&QLIGAME PIIWX HSRG § PE JSMW QcePIl IX JIQIPPI IX Wg"ﬁ&f"@ﬁﬁ PIWP:(VPE(:/GXIV:Q|L\JNY'}Awﬁ¥vﬁeﬂ'|%vm%§3\7\?§|“y\gwﬁ
VSR VPESRGYPI| % GEMPERSIY IRVGEPBIWSXERHVMI PE TEVXMI QeePl IWX Jﬁ‘?é\/ &éPT
VA

BIYVW ERENMWXSKEQIW GSQQIEBERKIWEHTBV XMI JIQIPPI *MK %Y HE V|\AF§|mefan;v\éwQarvsémelﬁbXWR@%VTWE%%IIYV%QI P..ETMPSF]
ZMSPIXXIW RI W..SYZVIRX NE Q¥ SIVE MUNSKEE QBIRS WHEXGNSRRX TPYX-X Pl Gl ' 2 THEXERWM VR I 1w EXEQMRIW W...SYZ\
HLEY X S K BQH8%, 44" $/".0%' 1%62'1"-% H1 PE %IYERXLRNUW W..SYZVIRX OE %lyv JgrGYW RI W..SYZVIRX TEW IR Q=Qi W AkUPVR (BRIMXRISRGXMSRRIP (I
31%)&"10%,$(1%456 XMSRRI GSQQI YRI %IYV QePl & GI QSQ MXYPI MK PIW TVIQMEYRY ieh YW | W e RAVHRETMPSFI Wi v
0E TPYTEVX HIW %IYVW W..SYZVIRE HYVERYMEEHNSWEPPIR QEMW IPPI V,XT ';AAGITSSYVF;;/W;,T#%' 28 YW MM M KR WGIRTIWPYBY W 1R Jsv Qe
REI (..EYXVIW IWT¢GIW GSQQI &M XEWRW RMMpEIRTIY WSR TVSTVI TSPPI EW %@MWVE?,WC@/S'V(EM SEREIW, PN 2IYVW EY WXEHI JIQIPT
W..SYZVIRX PE RYMX IX PIW (% VUXWKQEX] | RACEMEWRQEXYVI 4PYW X Vi g\‘ TMHIOIRX YRI miyy \M’?f%\‘%{'%loew' X IR%R PIW FSYXSRW !
HYVERX PE NSYVREI 'LIr P . SREQMA I W W HIMYW WV IGSYVFIRX zivw p 8K G Y G TMH!Q ’ VPEPPIRKIQIRX HI PE TEVMSHI HI
W..SYZVIRX IR WSMVEI TSYV JEERMWWBIRX RE OREEWH EY WX]PI UYM W .. EPPERWKRETFIRNKMTMPSFI IR £TM yEMf R, S\VAWGIRGI VIRH TPYW TVSFE
QEXMR 'IW V]XLQIW H..SYZIVRVYWVE %INMY IXvkhETPSMI PIW GMRU FVERGLAWVIEMWRMKIEQEVVI HERW P1 FEM SR M2 e FEPRRIRFWEXMSR EGX
XYVI WSRX HYW Pl TPYWMESY Z RKES FEEXSMPI 0E %IYV HIZMIRX EPSVWNEG W MHAMVYMKIV ZIVW Pl WSGQPP MKEWWERIVYVYW IV UYM FEREWG
XIQTEVEXYVI SY EYWMM ERVS KERITSPPIR HIW EYXVISWPMRYW EXMWER  TPYW @KEIW WI XVSYZIRX HSREKWERW IR TERWP EHFPERXI IX HSRG
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)LJ 'EPIRHVMIV HIW 2SVEMWSRW IX HIW TLERSWEMWSRW O0IW IWT¢GIW GEVEGXEVMWXMUYIW WI XVSYZIRX IR GSPSRRI HI KEYGLI IX PIW
IWT¢GIW GSQTEKRIW IR GSPSRRI HI HVYSMXI 'LEUYI TEVMSHI HY G]GPI ERRYIP WI XIVQMRI TEV YRI TLERSWEMWSR HI XVERWMXMSR 8
EZIG PE TEVMSHI WYMZERXI 'Il HEGSYTEKI IR TLERSWEMWSRW IWX PEK¢VIQIRX EHETXE TEV VETTSVX EY\ TYFPMGEXMSRW TPYW ERGMIRRIW
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)LJ % KEYGLI VIRSRGYPI YGEMVI ZYI IR PYQM¢VI REXYVIPPI % HVSMXI QuQl IWTC¢GI Z}\
VEZ¢PI YRI PYQMRSWMXE TPYW MQTSVXERXI IR TEVMTLEVMI JSVXI VE%LI\MSR HI P..YPXVEZN
EFIMPPIW

ZIVXMGEPIW GLIN P..H

“IYVW EZIG YRI ETXMXYHI XVEW IV TEXY SIRW EVKBQVRIYY £ZSUYEW GM
PIW GSYPIYVW 0l ZSP HI VIXSYWRXZIVW PEEWYGEIQQWNYR Q£GERMWOQI H.
TEWWI HMJJEVIQQIRX OIW EFIMAPIPNV.. WMEB8RA @EPISMWW IFFI GIRXVI HI PE %I
WIRWMFPIW EY\ GSYPIYVW '..PWXSFPFRIRHEKIPISRMGXEV -PW EMHIRX
PIW ETMGYPXIYVW UVMGLIIMK BIRGS PXYVRMV PIW IBRAVEXMIRWSBYI

FIPPIW GSYPIYVW O0IW EFIMPPIW H WERKXKXVVIMWRWERIXWYV PE %IYV 'IX
XSYNSYVW WIRMSMEPWWKESQEXVHWMWY BN YPIYVW HERW PE “%IYV £GLET
TIMRXIW WYV Pl HIZERX HI PE WWEGLIETMGYPXIYV GEV WIYPIQIRX ZN

PIYV YPXVEZMSPIXXI '..IWX Pl GEW |
%BIYVW HI GSYPIYV YRMJISVQIW TSYV P
- - TLSXSKVETLMERX GIW IWTE¢GIW WSYW
Guider les insectes YPXVEZMSPIXXlI GIW WMKRIW MRZMW M
dans la Reur GPEMVIQIRX ;
OEVIRSRGYPI WGEMVI IWX YR I\GIPPIR )LJ +YMHIW %SVEY¥ IR )LJ 8EGLI NEYRI IX PMKRIW ZIV
%VVMZEI § HIWXMREXMSR TSWEIWKYV PE YGIFE/MWPEIBFIMPBMEVI YPXVE CSPSVELL SANSIREL S 2o CSQQI KYMHIW »: S FEWREGLVT 6 FQ P

HSMX IRGSVI XVSYZIV Pl RIGXENTTERMEMXGHISIOWX XWEW PYQMRIYWI IR
XEKE HI PE HIWWMGGEXMSR HIW MRXWQWBMN SY BMRXVI 0l GIRXVI
TMPPEKI IX HSRG WSYZIRX TPYWSRG QEMR WECRGEN M\BIP I X XI GSRXVEM
HM%GMPIQIRX EGGIWWMFPI 0BW & MYEWW TRUEWMEZ IRXIWX YR TEXVSR HI
YJPPIW JSRX Pl REGIWWEMVI TSSYWHFIL.PFWEFPIMBPEWW UYI| PE VIRSF
TYMWWIRX VEEPMWIV PIYV XVEX¥RWBSVQEQIRX NEYRI TSYV P..LSQQI
0IW %IYVW HI RSQFVIYWIW IWTEFEWVPIVERARNKERKSPIX IPPI IWX HI GS
HIW QSXMJW HI GSYPIYV FMIR WIEEW R UERMMBBY ZRXKI EY GIRXVI IX TS
PE GSYPIYV HY GIRXVI HI PE %IMV HMXIOV HHIYPKGEBAMSPIX IR TEVMT
PIYV TEVMTLEVMUYI OIW EFIMRIEIVGEBEZXIGXIRXTEBYW TSWWEHIRX H
JEGMPIQIRX Pl GIRXVI HI GSYPI®% JSREG | FOSERKWIBWVKG SIPISWEWS VHE WA
XERX EZIG PE TEVMTLEVMI HI WSYRIKX EWRZHAESEXABVW HI RIGXEV 'l
HMWTSWMXMSR MRZIVWI (ERWKR M HRIERX VIRIQIMR ¥ ¥ VWEIMPPI HERW
WSRX H..EMPPIYVW TPYW GSY VBRI RXWS VIZERMMRIM WEW M S R
TIXMXIW XEMPPIW GEV ZMWMFPIW HI TPYW PSMR

A

)LJ +YMHIW % SVEY\ WSYW JSVQI PV )LJ +YMHIW %2SVEY\ WSYW JSVQI HI PMK

HMWTSWEIW TEVEPPIIRI QG KX BERA || HMWTSWEIW VEHMEPM®@IRX ZBMF PRR|
N TN TdEmm E | L \ v
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)LJ 6EKYPEXMSR HY FYXMREKI EY WIMR HI PE GSPSRMI
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PWYMZVI HIW HERWMWXI@IRX HERWY! XVIQFPERXI UYM VIGVY X HIW
INTPSMXIV HI RSYZIPPIW TEV&XEPIMERWVIUREPSIRG TSYV 1JJIX H..
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%WTEVYPlI SHSVERXEPMYQ SHSVEXYQ 0 7GST 6YFMEGIEI
7% %WTLSHCPI FPERG %WWTLSHIPYW EPFYW 1MPP %WTLSHIPEGYEI

~
>

%WXIV § JIYMPPIW HREBEXMRPE WIHMJSPME 0 +VIYXIVoOWXIVEGIEI

%NWXIV QEVMXMQI S8VMTSPMYQ TERRSRMGYQ .EGU (BMWSIGEGIEI -«

4SPPIR

-&))(*

4VSTSPMW

4SXIRXMIP
QIPPMJCVI

_ '"HODPHXDXPLHO /ILVVBHWVS " FRUOOLI"UHV _



9782960

#9$

*+$

188912

i)

+$8$

@

8 <<= > ?

(

*$$8$

% "
&
)
o " ,-,1
3
4
%
5 %
6 7
9



